外殼節能效率評估

&&&相關查表附件圖表冊，依照建築類型分類明述&&&&
‧ENVLOAD外殼耗能量 < ENVLOADs外殼耗能量基準值

(建築設計施工篇地309條)
‧EEV = EV / EVc <=0.8 【表A】
  EEV：建築外殼節能效率，特殊狀況pp.73說明

  EV：建築物殼耗能指標【表A-1】
      EVc=ENVLOADs
EV= ENVLOAD或ENVLOAD’
‧ENVLOADs外殼耗能量基準值
  依氣候分區辦理

      北部氣候區：台北市、台北縣、宜蘭縣、基隆市、桃園縣、新竹縣、新竹市、苗栗縣、福建省連江縣、金門縣

      中部氣候區：台中縣、台中市、彰化縣、南投縣、雲林縣、花蓮縣

      南部氣候區：嘉義縣、嘉義市、台南縣、台南市、澎湖縣、高雄市、高雄縣、屏東縣、台東縣

  ENVLOADs【查表A-1】
【表A】建築外殼耗能指標與基準
	
	外殼耗能指標EV
	外殼耗能基準EVc

	辦公
	建築外殼耗能量ENVLOAD*1
	*2

	百貨商場類
	建築外殼耗能量ENVLOAD*1
	*2

	旅館類
	建築外殼耗能量ENVLOAD*1
	*2

	醫院類
	建築外殼耗能量ENVLOAD*1
	*2

	住宿類
	等價開窗率Req*1
	*2

	學校類
	窗面平均日射取得率ASWG*1
	*2

	大型空間類
	窗面平均日射取得率ASWG*1
	*2

	其他類
	屋頂熱傳透率Uar*1
	*2


	*1：依照內政部營建署最新版「綠建築專章建築潔能設計技術規範」計算

*2：依照建築技術規則「綠建築專章」最新規定基準值(政府依能源政策需要，隨時有所調整)


【表A-1】建築外殼耗能指標與基準
	類別
	氣候分區
	外殼耗能基準

	辦公廳類
	北部氣候區
	八十千瓦‧小時／（平方公尺‧年）

	
	中部氣候區
	九十千瓦‧小時／（平方公尺‧年）

	
	南部氣候區
	一百一十五千瓦‧小時／（平方公尺‧年）

	百貨商場類
	北部氣候區
	二百四十千瓦‧小時／（平方公尺‧年）

	
	中部氣候區
	二百七十千瓦‧小時／（平方公尺‧年）

	
	南部氣候區
	三百十五千瓦‧小時／（平方公尺‧年）

	旅館類
	北部氣候區
	一百千瓦‧小時／（平方公尺‧年）

	
	中部氣候區
	一百二十千瓦‧小時／（平方公尺‧年）

	
	南部氣候區
	一百三十五千瓦‧小時／（平方公尺‧年）

	醫院類
	北部氣候區
	一百四十千瓦‧小時／（平方公尺‧年）

	
	中部氣候區
	一百五十五千瓦‧小時／（平方公尺‧年）

	
	南部氣候區
	一百九十千瓦‧小時／（平方公尺‧年）


辦公類

‧ENVLOAD = -20370 + 2.512 * G - 0.326 × L × DH + 1.079 ×（ΣMk ×lHk） 

  G：全年室內發散熱量 [WH / (㎡-fl-area*yr)]
      G=13.5*Ac  
Ac：冷房空調運轉時間[h/yr]  【查表7】，表中Tu=13.5 / L
    Tu：平均室溫上升量

13.5：辦公廳類建築物室內平均發熱量基準值
L：外殼熱損失係數 [W / (㎡-fl-area*k)]  
L＝【Σ（Ui×Ai）+ 0.5×Σ（Ui×Ai‘）】/ AFp + 1.011

          （空調區外殼）     （非空調區外殼）

  Ui：i 部外殼熱傳透率[W / (㎡*k)] 【查表3，4】
Ai：空調區 i 部位外殼面積[㎡]
Ai‘：非空調區 i 部位外殼面積[㎡]

AFp：外周區空調總樓地板面積[㎡- fl – area]
1.011：辦公廳類建築物外氣換氣所增加之熱損失[W / (㎡-fl-area*k)]
DH：當地之〝冷房度時〞[k* H/yr ] 【查表2】
IHk：當地k外殼面之〝冷房日射時〞[WH / (㎡*yr)] 【查表2】
     若為傾斜外殼則需修正【查表2-8】
Mk：k方位外殼面的日射取得係數[-]  
Mk＝【（Σ（Ki×ni×Ai）+ 0.035×Σ（Ui×Ai））】+0.5×（Σ（Ki×ni×Ai‘）+0.035×
        （空調區玻璃部分）（空調區實牆部分）  （非空調區玻璃部分）
Σ（Ui×Ai‘））】/AFp

（非空調區實牆部分）

其中

ηi：I部位玻璃日射透過率【查表5】
Ki：I部位玻璃之冷房用外遮陽日射透過率修正係數，無外遮陽時為1.0
【查表6】 

k：方位參數
若建築物裝設晝光利用自動控制照明系統則具有修正值

‧ENVLOAD’= ENVLOAD x (0.9797-0.1992 x Drm)

  Drm：平均周光利用熄燈率
    Drm =Σ(Dn x Dn’ x Awn) / Awt

        Dn：無遮楊時之宙光利用熄燈率，【查8-1至表8-7】
        Dn’：遮陽對熄燈之修正係數，無外遮陽時1.0【查9-1至表9-16】
        Awn：n不為周光利用隻外殼面積(含玻璃、實體面積)

        Awt：空調區垂直外殼總面積(含玻璃、實體面積)

百貨商場類
‧ENVLOAD = -10070 + 1.713 * G - 0.413 × L × DH + 1.457 ×（ΣMk ×lHk）
  G：全年室內發散熱量 [WH / (㎡-fl-area*yr)]
      G=16.2*Ac  

Ac：冷房空調運轉時間[h/yr]  【查表7】，表中Tu=16.2 / L
    Tu：平均室溫上升量

16.2：百貨類建築物室內平均發熱量基準值
L：外殼熱損失係數 [W / (㎡-fl-area*k)]  
L＝【Σ（Ui×Ai）+ 0.5×Σ（Ui×Ai‘）】/ AFp + 2.022
          （空調區外殼）     （非空調區外殼）

  Ui：i 部外殼熱傳透率[W / (㎡*k)] 【查表3，4】
Ai：空調區 i 部位外殼面積[㎡]
Ai‘：非空調區 i 部位外殼面積[㎡]

AFp：外周區空調總樓地板面積[㎡- fl – area]
2.022：百貨類建築物外氣換氣所增加之熱損失[W / (㎡-fl-area*k)]
DH：當地之〝冷房度時〞[k* H/yr ] 【查表2】
IHk：當地k外殼面之〝冷房日射時〞[WH / (㎡*yr)] 【查表2】
     若為傾斜外殼則需修正【查表2-8】
Mk：k方位外殼面的日射取得係數[-]  
Mk＝【（Σ（Ki×ni×Ai）+ 0.035×Σ（Ui×Ai））】+0.5×（Σ（Ki×ni×Ai ’）+0.035×
        （空調區玻璃部分）（空調區實牆部分）  （非空調區玻璃部分）
Σ（Ui×Ai‘））】/AFp

（非空調區實牆部分）

其中

ηi：I部位玻璃日射透過率【查表5】
Ki：I部位玻璃之冷房用外遮陽日射透過率修正係數，無外遮陽時為1.0
【查表6】 

k：方位參數
旅館類
‧ENVLOAD = a0x +  a1x × Gx +  a2x ×Lx × DHx +  a3x ×（ΣMkx ×lHkx）
其中

ENVLOAD：建築外殼耗能量[WH / (㎡-fl-area*yr)]
Lx：x類空調空間之外殼熱損失係數[W / (㎡-fl-area*k)]
Mkx：x類空調空間之k方位外殼面的日射取得係數[-]
Mkx＝【（Σ（Ki×ni×Ai）+ 0.035×Σ（Ui×Ai））】+0.5×（Σ（Ki×ni×Ai‘）+0.035×
        （空調區玻璃部分）（空調區實牆部分）  （非空調區玻璃部分）
Σ（Ui×Ai‘））】/AFp

（非空調區實牆部分）

其中

ηi：I部位玻璃日射透過率【查表7】
Ki：I部位玻璃之冷房用外遮陽日射透過率修正係數，無外遮陽時為1.0
【查表8】     

Gx：x類空調空間之全年室內發散熱量[WH / (㎡-fl-area*yr)]
     Gx=Gi*Acx  

Acx：x類空調空間之冷房空調運轉時間[h/yr]  【查表9】，表中Tu=Gix / Lx

    Tu：平均室溫上升量

Gix：x類空調空間之室內平均發熱量基準值【查表3】
Lx：外殼熱損失係數 [W / (㎡-fl-area*k)]  
Lx＝【Σ（Ui×Ai）+ 0.5×Σ（Ui×Ai‘）】/ AFp +Lax
          （空調區外殼）（非空調區外殼）

  Ui：i 部外殼熱傳透率[W / (㎡*k)] 【查表5，6】
Ai：空調區 i 部位外殼面積[㎡]
Ai‘：非空調區 i 部位外殼面積[㎡]

AFp：外周區空調總樓地板面積[㎡- fl – area]
Lax：x類空調空間之建築物外氣換氣所增加之熱損失[W / (㎡-fl-area*k)] 【查表3】
DHx：x類空調空間之當地之〝冷房度時〞[k* H/yr ] 【查表4】
lHkx：x類空調空間之當地k外殼面之〝冷房日射時〞[WH / (㎡*yr)] 【查表4】
a0x：常數【查表3】
alx、a2x、a3x：偏回歸係數【查表3】
醫院類
· ENVLOAD = ( ENVLOAD24 x AFp24 + ENVLOAD10 x AFp10 ) / (AFp24 + AFp10)

24小時空調區
· ENVLOAD24 =-20947 + 0.250 x G24 – 0.054 x L24 X DH + 1.127 x (ΣMk24 ×lHk）
10小時空調區
· ENVLOAD10 =-20370 + 2.512 x G10 – 0.326 x L10 X DH + 1.079 x (ΣMk10 ×lHk）
其中

ENVLOAD：醫院建築外殼耗能量[WH / (㎡-fl-area*yr)]
ENVLOAD24：24小時空調空間之外殼耗能量[WH / (㎡-fl-area*yr)]
ENVLOAD10：10小時空調空間之外殼耗能量[WH / (㎡-fl-area*yr)]
G24：24小時空調空間之全年室內發熱量[WH / (㎡-fl-area*yr)]
    G24=Gi24*Ac

Ac：冷房空調運轉時間[h/yr]  【查附表8】，表中Tu=Gi24 / Lx

Tu：平均室溫上升量

Gi24：24小時空調區，醫院類建築物室內平均發熱量基準值
               取39.5[WH / (㎡-fl-area*yr)]
G10：10小時空調空間之全年室內發熱量[WH / (㎡-fl-area*yr)]
    G10=Gi10*Ac

Ac：冷房空調運轉時間[h/yr]  【查附表8】，表中Tu=Gi10 / Lx

Tu：平均室溫上升量

Gi10：10小時空調區，醫院類建築物室內平均發熱量基準值

     取20.9[WH / (㎡-fl-area*yr)]
L24：24小時空調空間之外殼熱損失係數 [W / (㎡-fl-area*k)]
L24＝【Σ（Ui×Ai）+ 0.5×Σ（Ui×Ai‘）】/ AFp24 +La24
          （空調區外殼）（非空調區外殼）
L10：10小時空調空間之外殼熱損失係數 [W / (㎡-fl-area*k)]
L10＝【Σ（Ui×Ai）+ 0.5×Σ（Ui×Ai‘）】/ AFp10 +La10
          （空調區外殼）（非空調區外殼）
        其中

        Ui：i 部外殼熱傳透率[W / (㎡*k)] 【查表4.5】
Ai：空調區 i 部位外殼面積[㎡]
Ai‘：非空調區 i 部位外殼面積[㎡]

AFp：外周區空調總樓地板面積[㎡- fl – area]
La24：24小時空調區，醫院類建築物外氣換氣所增加之熱損失[W / (㎡-fl-area*k)]，

取4.95 W / (㎡-fl-area*k)
La10：10小時空調區，醫院類建築物外氣換氣所增加之熱損失[W / (㎡-fl-area*k)]，

取1.88 W / (㎡-fl-area*k)
Mk24：24小時空調空間之k方位外殼面的日射取得係數[-]
Mk24＝【（Σ（Ki×ni×Ai）+ 0.035×Σ（Ui×Ai））】+0.5×（Σ（Ki×ni×Ai‘）+0.035×
        （空調區玻璃部分）（空調區實牆部分）  （非空調區玻璃部分）
Σ（Ui×Ai‘））】/AFp24
（非空調區實牆部分）

Mk10：10小時空調空間之k方位外殼面的日射取得係數[-]
Mk10＝【（Σ（Ki×ni×Ai）+ 0.035×Σ（Ui×Ai））】+0.5×（Σ（Ki×ni×Ai‘）+0.035×
        （空調區玻璃部分）（空調區實牆部分）  （非空調區玻璃部分）
Σ（Ui×Ai‘））】/AFp10
（非空調區實牆部分）

其中

ηi：I部位玻璃日射透過率【查表6】
Ki：I部位玻璃之冷房用外遮陽日射透過率修正係數，無外遮陽時為1.0【查表7】     

DH：空調空間之〝冷房度時〞[k* H/yr ] 【查表3】
lHk：空調空間k方位外殼面之〝冷房日射時〞[WH / (㎡*yr)] 【查表3】
AFp24：24小時空調空間之外周區空調總樓地板面積[㎡- fl – area]
AFp10：10小時空調空間之外周區空調總樓地板面積[㎡- fl – area]
住宅類
【表A-2】住宿類建築物外殼等價開窗率之基準值：
	氣候分區
	建築物外殼等價開窗率

	北部氣候區
	百分之十三

	中部氣候區
	百分之十五

	南部氣候區
	百分之十八


【表A-3】住宿類建築物外殼不透光部分之基準值：
	部位
	平均熱傳透率基準

	屋頂‧外牆
	一‧二瓦\（平方公尺‧度）


· 不透光部位 --- 平均熱傳透率Ua 
Uar：屋頂所有部位平均熱傳透率，Uar ＜ 該氣候分區屋頂平均熱傳透率，Uars 【查表A-3】
Uaw：外牆部位平均熱傳透率，Uaw ＜ 該氣候分區外牆平均熱傳透率，Uaws 【查表A-3】
· Uar ＝Σ（Ari ×Uri）/ ΣAri （w /㎡*k）
· Uaw ＝Σ（Awi ×Uwi）/ ΣAr （w /㎡*k）

其中

  Uri、Uwi為屋頂或外牆不透光部位熱傳透率（w /㎡*k），Ui 計算【查表6，7】
  Ari、Awi為粱柱部位除外之不透光外殼部位i面積（㎡），但不包括可以開啟之門、窗，如木門、塑膠門、鐵捲門等

‧透光部位 
住宿類建築物等價開窗率，Req ＜ 該氣候分區等價開窗率基準值，Reqs 【查表A-2】
‧Req=Aeq / Aen 
‧Aeq＝ΣAgi × fk × Ki × fvi +ΣAgsi × fk × Ki × fvi 
  （外牆開窗部位）     （屋頂開窗部位）

‧Aen＝Σ（Agi + Awi）+ Σ（Agsi + Ari）

   （外牆部位）    （屋頂部位）

其中

Req：等價開窗率(%)
Aeq：外殼等價開窗面積（㎡）

Aen：集合住宅外殼總面積（㎡）

fk：k方位日射修正係數（-）【查表2】
fvi：通風修正係數（-）【查表4】
Ki：開窗部位I之外遮陽日射透過率修正係數（-）【查表5】

Agi：外牆i部位之外殼玻璃窗面積（㎡） 

Agsi：屋頂i部位之外殼玻璃窗水平投影面積（㎡）

Awi：外牆部位i之不透光部位面積（㎡）

Ari：屋頂部位I之不透光部位水平投影面積（㎡）

學校類及大型空間類
【表A-4】學校類建築物之屋頂平均熱傳透率應低於1.2瓦∕（平方公尺‧度），且居室空間之窗面平均日射取得量之基準值：
	氣候分區
	窗面平均日射取得量

	北部氣候區
	一百六十千瓦‧小時∕（平方公尺‧年）

	中部氣候區
	二百千瓦‧小時∕（平方公尺年）


【表A-5】大型空間類建築物之屋頂平均熱傳透率應低於1.2瓦∕（平方公尺‧度），且其居室空間隻  

          窗面平均日射取得量應分別低於表之基準值。但平均立面開窗率再10%以下者，其窗面平均日射取得量得不受限制
	大型

類建

築物
	氣象分類
	>=10%

且

<20%
	>=20%

且

<30%
	>=300%

且

<45%
	>=45%

且

<60%
	>=60%以上

	
	窗面平均取得額日射量

單位：千瓦‧小時∕（平方公尺‧年）
	
	
	
	
	

	
	平均立面開窗率基準
	
	
	
	
	

	
	北部氣候區
	二百三十五
	二百
	一百五十
	一百二十五
	一百

	
	中部氣候區
	三百一十
	二百五十五
	二百
	一百五十五
	一百二十

	
	南部氣候區
	三百六十
	二百九十五
	二百二十
	一百七十五
	一百二十五


‧屋頂平均熱傳透率，Uar ＜ 各氣候分區屋頂平均熱傳透率基準值，Uars

‧Uar ＝【Σ（Ari ×Uri）+ Σ（Agsi ×Ugsi）】/Σ（Ari + Agsi）
其中

Uar：屋頂所有部位平均熱傳透率

Uri：屋頂不透光部位熱傳透率[w/（㎡*k）]【查表6，7】，若各部位均小於Uars時即為合格
Ugsi：屋頂透光部位熱傳透率[w/（㎡*k）]【查表6，7】，若各部位均小於Uars時即為合格
Ari：屋頂不透光部位之水平投影面積（㎡）
Agsi：屋頂透光部位之水平投影面積（㎡）

· 除屋頂以外所有外殼透光窗部位之平均日射取得量，AWSG ＜ 各氣候分區窗面平均日射取得量基準值，AWSGs

· 學校類AWSGs 【表A-4】，大型空間類建築物計算平均立面開窗率AWR，根據不同AWR數值計算【表A-5】
‧AWR=ΣAi / ΣAwj
  其中
    i：透光開窗部位參數

    j：外牆部位參數

    Ai：i窗面部位之面積（㎡）

    Awj：外牆部位j之面積，含開窗部位與實體部位（㎡）
‧AWSG＝【Σ（IHki × ki  x ηi  x  Ai）】/ ΣAi （kWh /㎡）
  其中
    IHK：i窗面部位在當地k方位外殼之”冷房日射時(IHK)” [WH / (㎡*yr)] 【查表4】
      ηi：i部位玻璃日射透過率【查表8】，但學校設為1.0
      Ai：i窗面部位之面積（㎡）

其他類
‧屋頂平均熱傳透率應低於1.2瓦∕（平方公尺‧度）
‧屋頂平均熱傳透率，Uar ＜ 各氣候分區屋頂平均熱傳透率基準值，Uars

‧Uar ＝【Σ（Ari ×Uri + Agsi ×Ugsi）】/Σ（Ari + Agsi）
其中

Uar：屋頂所有部位平均熱傳透率

Uri：屋頂不透光部位熱傳透率[w/（㎡*k）]【查表3，4】，若各部位均小於Uars時即不需計算
Ugsi：屋頂透光部位熱傳透率[w/（㎡*k）]【查表3，4】，若各部位均小於Uars時即不需計算
Ari：屋頂不透光部位之水平投影面積（㎡）
Agsi：屋頂透光部位之水平投影面積（㎡）

